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VITRAGE AVEC UN ELEMENT RIGIDE EVENTUELLEMENT INCORPORE DANS UNE PIECE EN PLASTIQUE 
SURMOULEE. 

Le vitrage selon I'invention comprend un 6l6ment vitre* 
avec au moins un 6l6ment rigide incorpore" ou non dans une 
piece en matiere plastique surmouiee, et est caract6ris6 en 
ce que le ou les 6l6ments rigides presentent un coefficient 
de dilatation thermique lineaire du m§me ordre de grandeur 
que celui de I'6l6ment vitre\ 

Application a I'adionction de supports de fixation ou 
o°ei6ments de renfort a des vitrages de batiment, de v6hicu- 
les automobiles ou tract6s, terrestres ou maritimes. 
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5 VITRAGE AVEC UN ELEMENT RIGIDE EVENTUELLEMENT 

INCORPORE DANS UNE PIECE EN PLASTIQUE SURMOULEE 



10 



15 L'invention se rapporte au domaine du vitrage et concerne des vitrages, 

notamment pour le batiment ou pour vehicules automobiles ou de loisir, pourvus 
d'une piece en matiere plastique surmoulee sur ('element vitre et qui incorpore un 
element rigide. 

Un exemple particulier de vitrage de ce type dans le domaine des vehicules 
20 automobiles terrestres est donne par les toits vitres, ouvrants ou fixes, occupant 
jusqu'a la quasi-totalite de la surface du pavilion. Ces vitrages comprennent un 
element vitre, notamment en verre trempe, en verre feuillete ou en plastique 
transparent, muni d'un encadrement en matiere plastique surmoule sur I'element 
vitre, qui peut integrer des elements rigides de fixation au mecanisme 
25 d'entrafnement du toit ouvrant. Afin de rigidifier I'element vitre qui est soumis, lors 
de la circulation du vehicule, a des deformations dues a la pression liee a la 
vitesse de circulation, il est courant de doter le cadre surmoule d'6lements de 
renfort sous la forme de barres metalliques, generalement en acier. 

Dans une technique couramment mise en ceuvre, les barres de 
30 renforcement sont integrees dans le cadre en matiere plastique directement au 
cours de Toperation de surmoulage, en pla?ant une ou des barres en insert avec 
l'6lement vitre dans le moule de fabrication, puis en injectant la matiere plastique 
de manfere a incorporer le ou les inserts. 
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Avec les temperatures d'injection des matieres thermoplastiques, ou la 
chaleur degagee par la polymerisation d'un polyurethane bicomposant selon un 
proced6 RIM (Reaction Injection Moulding), qui sont des materiaux et procedes 
couramment employes a cet effet, cette technique presente I'inconvenient 
5 d'entraTner des deformations des Elements metalliques de renforcement d'abord a 
chaud par dilatation dans le moule, puis en sortie du moule par retractation a froid, 
lesquelles imposent £ l'6lement vitre des contraintes et des deformations qui 
peuvent etre inadmissibles pour le montage dans la carrosserie d'un point de vue 
mecanique et/ou esthetique. 

10 Pour compenser ces deformations, on peut faire suivre la fabrication d'une 

etape de reconformation du vitrage par compression, mais cela entrame une 
deformation du composite moule, laquelle peut nuire a la liaison aux differentes 
interfaces et done a I'integrite du vitrage. 

Un probleme similaire de dilatation peut egalement se produire lorsque le 

15 vehicule est expose a la chaleur de fagon prolongee, notamment quand il 
stationne longuement en plein soleil. L'alternance de cycles 
echauffement/refroidissement tend alors progressivement a modifier 
inevitablement le galbe du vitrage, ce qui nuit a la ligne du vehicule. 

La presente invention a pour but d'obvier aux inconvenients precites. 

20 A cet egard I'invention a pour objet un vitrage comprenant un element vitre 

avec au moins un element rigide incorpore ou non dans une piece en matiere 
plastique surmoulee, caracterise en ce que le ou les elements rigides presentent 
un coefficient de dilatation thermique lineaire du meme ordre de grandeur que 
celui dudit element vitre. 

25 En selectionnant pour les elements rigides selon I'invention des materiaux 

ayant un coefficient de dilatation lineaire proche de celui de I'element vitre, on 
evite Tapparition de contraintes de dilatation differentielle dans Tensemble 
constitue par ('element vitre, la matiere plastique et le(s) element(s) rigide(s). Par 
consequent, la conception et la fabrication du vitrage sont simplifiees, puisqu'il 

30 n'est plus necessaire de pratiquer d'etape supplementaire de conformation du 
vitrage. 

En outre, la fabrication est globalement plus fiable, car les dimensions 
finales du vitrage sont plus proches de la mediane de I'intervalle de tolerances 
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autorise, qu'on ne le serait avec un element metallique. 

Dans le cadre de la presente invention, on d6signe par element vitre non 
seulement des elements verriers constitues d'une ou plusieurs feuilles de verre 
liees entre elles le cas echeant par des feuilles intercalaires adhesives, mais aussi 
des elements transparents ou translucides en materiau organique, notamment 
polycarbonate. 

Dans I'alternative selon I'invention dans laquelle le ou les elements 
rigides ne sont pas incorpores dans une piece en matiere plastique surmoulee, its 
peuvent etre relies 3 I'element vitre eventuellement avec possibility de glissement 
de Tun par rapport a I'autre, par tout moyen approprie tel que collage, toute 
fixation, pincement, encliquetage. On peut citer d cet egard un cadre rigide 
positionn6 autour de I'element vitre a une temperature relativement elevee de 
mise en forme, se r6tractant au cours de son refroidissement avec encliquetage 
sur le bord p6ripherique de I'element vitre. 

De preference, le ou les Elements rigides presentent un coefficient de 
dilatation thermique lineaire different d'au plus 10" 6 "C" 1 de celui de I'element vitre. 

Conformement £ une realisation particulifere de I'invention, ce coefficient 
de dilatation thermique lineaire est de I'ordre de 8 a 10 x 10^ °C'\ 

On peut choisir un materiau qui convient a la realisation des elements 
rigides selon invention parmi une grande diversite de materiaux, notamment 
metaux, ceramiques ou autres materiaux inorganiques, ainsi que des composites. 

Pour des raisons notamment de cout on prefere realiser les elements 
rigides a base de verre, notamment sous la forme de composites de matiere 
plastique et de verre, par exemple de fibre de verre. L'element rigide presente une 
tenue mecanique avantageuse quand le composite renferme au moins 60% en 
volume de verre, de preference au moins 75%, en particulier au moins 80%, 
notamment de Pordre de 90% de verre en volume. Les valeurs les plus elevees 
qui viennent d'etre citees sont preconisees lorsque Telement vitre est en verre, 
tandis que lorsqu'il est en polycarbonate ou equivalent, des proportions 
volumiques d'au moins 60%, de preference au moins 75% de verre sont plus 
appropriees. 

Le verre est un materiau d'emploi pratique car il n'introduit pas de 
probleme d'affinite vis-a-vis des matieres organiques utilisables pour constituer la 
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piece surmoulee qui sont deja selectionnees pour leur compatibility avec le verre. 
Par exemple, ('integration d'un tel element rigide dans une piece surmoulee en 
polyurethanne ne pose aucun probleme d'integrite du composite. 

Grace a la qualite de la liaison entre I'element rigide et la matiere 
plastique surmoulee, on obtient pour le vitrage final des performances 
mecaniques comparables a cedes d'un vitrage renforce par un element 
metallique, et ce meme si I'element rigide en verre possede des performances 
mecaniques intrinseques inferieures 3 un element metallique. 

Un Element rigide selon invention peut ainsi etre avantageusement 
caracteris6 par une resistance en flexion, variable en fonction de la geometrie de 
I'element, suffisamment elevee. 

Un element a base de verre presente en outre I'avantage d'avoir un 
poids reduit de I'ordre de 30 a 50% par rapport a un Element rigide metallique. 
Ceci peut etre avantageux lorsque la matiere plastique surmoulee est plus 
couteuse que le materiau constitutif de I'element rigide, une augmentation du 
volume de ('element rigide entramant une economie correspondante de matiere a 
surmouler. 

Enfin, la fabrication du vitrage surmoule est facilitee avec un element 
rigide a base de verre pour lequel on peut autoriser qu'une partie de cet element 
vienne au contact de I'element verrier dans le moule, alors qu'avec un element 
rigide metallique, il faut prendre des precautions particulieres pour eviter tout 
contact verre-metal. En effet, le contact d'un element rigide a base de verre avec 
la surface de I'element vitre en verre, ou avec le vernis qui la recouvre le cas 
echeant, est beaucoup moins susceptible d'endommager ceux-ci que le contact 
d'un element rigide metallique. 

Selon une caracteristique avantageuse, ledit element rigide est un 
composite de mattere plastique et de fibre de verre. Un tel composite peut etre 
obtenu par toute technique connue en soi de fabrication de composites, par 
exemple par thermoformage (notamment thermocompression) de preimpregnes. 

On prefere tout particulierement realiser les elements a partir d'un 
produit constitue de fils co-meles de verre et de matiere organique 
thermoplastique, disponible sous la marque Twintex® aupres de Vetrotex Saint- 
Gobain. La structure et la fabrication de ces fils comeles sont decrits notamment 
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dans les documents FR 2 516 441, FR 2 638 467, EP 0 599 695. 

La fabrication des elements rigides selon i'invention peut faire appel 
notamment a des fils comeles libres ou a des semi-produits sous forme de bandes 
ou de mats constitues de fils comeles tiss6s ou non, que Ton peut eventuellement 
associer a une mature organique thermoplastique ou thermodurcissable. Le 
tissage des fils et/ou leur orientation dans une ou des directions privileges 
peuvent etre selectionnes de mantere bien connue en vue de I'obtention de 
proprietes mecaniques desir6es dans des directions determinees. 

A titre de matieres organiques utilisables pour constituer un element 
rigide composite selon ('invention, on peut citer en particulier des polyolefines 
telles que le polyethylene ou le polypropylene, ainsi que des polyesters tels que le 
polyter6phtalate d'ethylene ou de butylene. 

Ces memes matieres plastiques sont susceptibles d'entrer dans la 
composition de fils comeles. Lorsqu'on combine un produit a base de fils comeles 
avec une matiere plastique, on utilise avantageusement une matiere de la meme 
famille que celle presente dans lesdits fils, et de preference exactement la meme 
matiere. Ces matieres plastiques sont selectionnees le cas echeant pour leur 
compatibility avec I'element vitre lorsqu'il est lui-meme en matiere plastique : pour 
ce faire elles peuvent consister en la meme matiere plastique ou en un materiau 
inerte vis-a-vis de celui de I'element vitre (ce qui est en general le cas du 
polypropylene par exemple). 

Compte tenu du gain de poids permis par I'utilisation d'un element rigide 
a base de verre, cet element peut etre fabrique avec au moins une dimension, 
disons I'epaisseur, suffisante pour autoriser tous types de fixation d'elements 
divers sur le vitrage, notamment au moyen d'un simple trou non taraude pouvant 
recevoir une vis ou un moyen de liaison par force, encliquetage, ou autre... 
L'element rigide, insere ou non dans une matiere plastique de surmoulage, peut 
etre realise dans un materiau du type Twintex® selon toute forme (patte,...) 
adaptee a la fixation ou autre fonction. 

Ainsi, I'invention s'applique entre autres a I'integration a un vitrage fixe 
d'un support de fixation, d'un support de mecanisme de fermeture, ainsi qu'a 
I'integration a un vitrage mobile des moyens de guidages ou supports de moyens 
de guidage du vitrage. (.'invention permet aussi Integration d'un support de 
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conducteurs electrique ou de capteurs electriques, sans crainte de court-circuit, 
toujours possible avec un element support metallique. 

L'invention s'applique egalement a I'adjonction d'elements de renfort a 
tous types de vitrages. notamment ouvrants tels que des toits vitres ou des 
lunettes arriere ouvrantes en verre trempe ou feuillete pour des vehicules 
automobiles, ou non ouvrants tels que des pavilions de toit vitres colles sur la 
carrosserie d'un vehicule dont I'envergure demande generalement un 
renforcement notamment dans la partie centrale. Le ou les elements rigides 
constituent alors une poutre longitudinale ou un arceau transversal de 
renforcement, eventuellement en association avec une matiere plastique 
surmoulee dans laquelle ils sont incorpores. 

L'invention peut aussi s'appliquer a Integration d'un element de renfort 
dans un accessoire surmoule, notamment un bequet attache a la lunette arriere 
d'un vehicule. 

Les vitrages equipes selon l'invention peuvent aussi bien etre des 
vitrages de batiment, des vitrages pour vehicules terrestres automobiles ou 
trades tels que des caravanes. ainsi que pour differents vehicules de loisir, 
notamment bateaux... 

L'adjonction des elements rigides selon l'invention peut 
20 avantageusement etre realisee au cours de I'operation de moulage de la piece 
surmoulee, mais peut aussi etre effectuee par simple collage sur la piece 
surmoulee. 

D'autres details et caracteristiques de l'invention apparaftront de la 
description detaillee qui va suivre, faite en regard des dessins annexes sur 
25 lesquels : 

- la figure 1 represente une vue en perspective d'un vitrage selon 
l'invention ; 

- les figures 2 et 3 represented des vues en coupe du vitrage de la 
figure 1 respectivement suivant les axes IMI et Ill-Ill. 

30 ° n Precise que par un souci de clarte les differents elements des objets 

representes ne sont pas necessairement reproduits a I'echelle. 

Le vitrage de la figure 1 est un toit ouvrant vitre 1 , qui comprend un 
element verrier 2 , notamment en verre trempe, pourvu d'un cadre surmoule 3 en 
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toute matiere plastique adaptee, notamment en polyurethanne. 

Le cadre 3 est depose sur une couche 4 d'email opaque a la peripherie 
de I'element verrier, et dont la fonction est de cacher a la vue depuis I'exterieur les 
equipements lies au vitrage. 

Le cadre 3 fait ici tout le tour de I'etement verrier 2, mais il s'entend qu'il 
peut, suivant les besoins, ne s'etendre que sur une partie de la p6ripherie de ce 
dernier. 

Le cadre 3 est en contact avec le chant de 1'element verrier et la face de 
I'element verrier qui sera tournee vers I'interieur du vehicule. Cela permet une 
disposition du toit ouvrant 1 en affleurement avec la carrosserie environnante. 

En variante, le cadre 3 pourrait n'etre en contact qu'avec la face 
interieure de I'ekSment verrier 2 ou bien etre place £ cheval sur le bord de 
I'element verrier 2 en contact avec les deux faces interieure et exterieure de 
I'element verrier 2. 

Sur la figure 2, on voit que le cadre 3 est renforce le long d'un grand cote 
par un element de renfort 5 qui est incorpore dans la matiere 3 du cadre. 

L'etement de renfort est un composite de fibre de verre et de matiere 
plastique. II se compose d'une part de mats 6 de fils Twintex® qui sont des fils 
comeles de verre et de matiere thermoplastique (dans un rapport volumique au 
moins egal a 60/40, de preference a 75/25 et au plus egal a 90/10), tisses et/ou 
non tisses, d'une epaisseur de 3 a 20 mm, et d'autre part d'une matiere 
thermoplastique 7 identique ou differente de celle presente dans les fils comeles 
moulee au contact des mats 6. Les mats 6 peuvent etre conformes par 
thermoformage prealablement a ('injection de la matiere 7 dans le moule. 

Les proportions des mats 6 et de matiere plastique 7 sont telles que la 
teneur volumique en fibre de verre de I'element de renfort composite 5 est 
comprise entre 60 et 90%. L'ajout de matiere thermoplastique 7 est facultatif ; la 
quantite ajoutee est ajustee le cas echeant en fonction des volumes et sections 
que Ton souhaite obtenir. 

On peut regler le coefficient de dilatation thermique lineaire de I'element 
rigide selon I'invention et obtenir des proprietes mecaniques equivalentes a celles 
d'un element rigide rn6tallique, plus lourd de 30 a 50%, pour des geometries 
variees de I'element rigide, en en adaptant la forme, en ajustant la proportion de 
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fils comeles et parrni ceux-ci la proportion de fibres de verre, ou en empilant 
plusieurs nappes de Twintex®... 

Sur la figure 3, on voit qu'un autre element rigide 8 est integre au cadre 
3 le long d'un petit cote. Cet element 8 sert d'une part a renforcer le vitrage et 
5 d'autre part a la fixation d'un mecanisme d'entramement du toit, non repr6sente. 

L'element 8 est compose, de maniere analogue a l'element 5, de mats 9 
de fils comeles de verre et de matiere thermoplastique integres dans une matifere 
thermoplastique ou thermodurcissable, les matieres 6tant identiques ou 
differentes de celles mentionnees pour l'element 5. 
10 Un trou 10 non taraude est manage dans une aile de l'element 8 pour 

recevoir une partie de fixation du mecanisme d'entramement du toit 1. 

Les Elements rigides 5,8 peuvent etre integres au cadre 3 a I'occasion 
du surmoulage du cadre 3 sur l'element verrier 2, en les plagant en inserts a 
I'interieur du moule, puis en injectant la mature plastique du cadre 3. 
15 Au cours de cette operation de moulage, les elements rigides inseres 

dans le moule subissent a la temperature de moulage une dilatation thermique du 
meme ordre que l'element verrier 2, de sorte qu'il n'apparaft pas au 
refroidissement de contrainte de dilatation differentielle. 

En variante, au moins un des elements 5,8 pourrait etre colle ou 
20 autrement fixe sur le cadre 3, avec comme avantage resultant la disparition des 
contraintes de dilatation differentielle suite aux cycles 
echauffement/refroidissement subis par le vitrage tout au long de sa duree de vie. 

L'invention, qui vient d'etre decrite dans le cas particulier d'un vitrage 
mobile pour vehicule automobile, n'est nullement limitee a ce mode de realisation, 
25 et englobe toute une palette de variantes, en ce qui concerne notamment les 
materiaux utilises, les configurations des elements du vitrage et les systemes de 
montage du vitrage. 
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REVENDICATIQNS 
1. Vitrage (1) comprenant un element vitr§ (2) avec au moins un element 
rigide (5 t 8) incorpore ou non dans une pi6ce (3) en mature plastique surmoulee, 
caracterise en ce que le ou les elements rigides (5,8) presentent un coefficient 
de dilatation thermique lineaire du meme ordre de grandeur que celui de I'element 
vitre (2). 

2. Vitrage selon la revendication 1, caracterise en ce que le ou ies 
elements rigides (5,8) presentent un coefficient de dilatation thermique lineaire 
different d'au plus 10* 6o C 1 de celui de I'etement vitre (2). 

3. Vitrage selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le ou 
les elements rigides (5,8) presentent un coefficient de dilatation thermique lineaire 
de Tordre de 8 £ 10 x 10* 6 °C* 1 . 

4. Vitrage selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'au moins un element rigide (5,8) est d base de verre. 

5. Vitrage selon la revendication 4, caracterise en ce que ledit element 
rigide comprend au moins 60% en volume de verre. 

6. Vitrage selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
que ledit element rigide comprend au plus 90% en volume de verre. 

7. Vitrage selon I'une quelconque des revendications 4 a 6, caracterise 
en ce que ledit element rigide (5,8) est un composite de matiere plastique (7) et 
de fibre de verre (6,9). 

8. Vitrage selon la revendication 7, caracterise en ce que ledit element 
rigide composite est realise a partir d'un produit (6,9) constitue de fils comSles de 
verre et de mati&re organique thermoplastique. 

9. Vitrage selon la revendication 8, caracterise en ce que ledit element 
rigide composite est realise a partir de fils comeles libres ou de semi-produits sous 
forme de bandes ou de mats (6,9) constitues de fils comeles tisses ou non, 
eventuellement associes a une matiere organique (7) thermoplastique ou 
thermodurcissable. 

10. Vitrage selon Tune quelconque des revendications 7 a 9, caracterise 
en ce que ledit element rigide composite comprend une matiere plastique (7) 
choisie parmi les polyolefines et les polyesters. 

11. Vitrage selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
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caracterise en ce que (edit element rigide (8) est un support de fixation 
d'elements divers, au moyen notamment d'un trou (10) non taraude menage dans 
I'element rigide. 

12. Vitrage selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ledit element rigide (5) est un element de renforcement. 
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